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Ei gensdroften und Anwendung

Dos H ochfreq u enzvo ltmeler URU ist ein Universolgeröt und wird überoll dort eingesetzt, wo es ouf
proktisch leistungsloses Messen von Gleichsponnungen oder von Wechsel- und lmpulssponnungen Inner-

holb eines breilen Frequenzbereiches onkomml; oußerdem erloubt es die Messung von ohmschen Wider-
slönden. Dos URU zeichnet sich durch sehr großen Meßumfong sowie hohe Genouigkeit und Konstonz

der Anzeige ous.

Mit seinem breiten Frequenzbereich und den niedrigen Fehlergrenzen eignet sich dos URU für Frequenz-
gongmessungen on qktiven wie on possiven Vierpolen (2. B. on Breitbondverslcirkern und Filtern). Der
zum Gercil gehörende Tostkopf gestottel infolge seiner geringen Eingongskopozitöt die unmittelbore
Messung on Schwingkreisen. Weiterhin ist dos URU zur genouen Anzeige von lmpulssponnungen sowie
gelosteten Hochfrequenzsponnungen verwendbor, zum Beispiel zur direklen Messung des modulierten Trö-
gers eines Fernsehsenders im VHF- und UilF-Bereich. Um den Anforderungen der H ochfreq uenz meßtech n ik

bis in dos Dezimeterwellengebiet gerecht zu werden, sind für dos URU unterschiedliche Durchgongs-
kop{e ols empfohlene Ergönzungen lieferbor. Domit lossen sich exokle Messungen on koqxiolen Leilun-
gen durchführen; die Einscholtung der Durchgongsköpfe slört die Sponnungsverhöllnisse nichl.

Dos URU besilzt einen weiten Meßbereich für die Gleichsponnungsmessung; es ermöglicht olle Mes-

sungen on elektrischen Gerölen, Tronsislorschollungen sowie olle Gleichsponnungsmessungen für die
Fernsehmeßlechnik. Mit dem in sieben Stufen unlerleillen Widerstondmeßbereich lossen sich lsolorrons-

widerstcinde bis 3000MO messen. Trotz dieser umfongreichen Meßmög lichkeilen sind Abmessungen und
Gewicht des Gercites beochllich klein.

Arbeilsweise und Aufbou

Dos Hochfrequenzvollmeter URU enthcilt im wesentlichen einen Gleichslromverslcirker ols lmpedonz-
wondler für dos Anzeigeinstrument sowie die dozugehörende Stromversorgung und die enlsprechen-
den Bedienungselemente für die Belriebsorten und die Bereichswohl. Zur Meßwerloufnohme dienen
Wechselsponnungs-, Durchgongsköpfe und Gleichsponnungsloster (siehe Seile 3).

Die Wechselsponnungen werden mil einer Hochvokuumdiode im Wechselsponnungskopf bzw. in den

Durchgongsköpfen gleichgerichtet, die für unterschiedliche Meßbedingungen der Sponnungsquelle hin'
sichtlich Leitungsobschluß und Belostung ousgelegt sind.

Der Tostkopf dient zur Sponnungsmessung on üblichen Meßpunkten wie Chqssisverdrohtungen, Buchsen

oder nicht kooxiol ongeordneten Lertern.

Mil den Durchgongsköpfen lossen sich Sponnungen qn Kooxiolleilern ohne Stoßstellenbildung messen.

Der Durchgongskopf besteht ous einem kooxiolen Leitungsstück mit Kurzhubsteckern Dezi{ix on beiden

Enden. Dodurch konn er leicht in den Leilungszug eines Kooxiolkobels eingefügt werden. In der Mitte des

Durchgongskopfes wird die Meßsponnung om Innenleiter rückwirkungsfrei ousgekoppelt und von der
Diode gleichgerichtet. Zum Anschluß on unlerschiedliche Meßobiekte - HF-Generotoren, Sender usw.

und wegen der Sponnungsfestigkeit und Belqstborkeit sind Durchgongsköpfe mit Kurzhubsteckern ver-

schiedener Größen (B, C und D) lieferbor, siehe ,Empfohlene Ergcinzungen< Seile 7.

Dos URU selbst ist, von Gleichrichtern in den Meßköpfen obgesehen, ein G le ichspo n n u ngs-Vollmeter
mit hohem Eingongswiderslond. Für Gleichspqnnungs- und Niederfrequenzmessungen sind Anschlüsse

mit 4-mm-Telefonbuchsen und {ür Messungen on hochohmigen Obiekten ein Toslkop{eingong vorgesehen.

Außerdem konn der Tostkopf in eine Hollerung (Scholtbuchse mit Porollelkopozitöt) des Gerötes ern-

ge{ührt werden, womit der Meßfrequenzbereich über den Telefonbuchseneingong bis herob ouf l0Hz
erweilert wird.

Die für Widerstqndsmessungen nolwendige stobilisierte Gleichsponnung wird im Gercit erzeugt und so-

mit eine verhöltnismößig hohe Genouigkeit erreicht. Die Versorgungssponnungen des Gerciles sind eben-

folls stqbilisiert, wodurch eine weitgehende Unobhcingigkeit von Nelzsponnungsschwonkungen und Tem-

perotureinflüssen sowie Allerung der Elemente gewcihrleistel wird.

Drucktosten ermöglichen ein schnelles Umschqlten ouf die einzelnen Betriebsorlen. Eine großfldchige In-

strumenlenskolo mil einer moximqlen Skolenlönge von 
,l30 

mm geslotlet bequemes und genoues Ablesen.

Die meisten Zubehörteile nimml die Holterung in der Gerciteo bd ecku ng ouf.



Der URU-Tostkopf mißt Wechselsponnungen von l0 kHz bis 200 MHz
und geslottel durch Aniosten eine schnelle Messung. Zum Anklemmen

on die Meßpunkte stehen zwei einschroubbore Meßspilzen zur Ver

fügung, womit der Tostkopf kontoktsicher und leicht lösbor on Röhren-

stifte, Lötösen und Dröhte ongeschlossen werden konn. Ein Kobel stelli
die Mosseverbindung zwischen Tostkopf und Meßobjekt her, bei

höheren Frequenzen dient hierzu eine Schelle mit Metollfolie bzw.

Gef lecht.

Die weiteren Zubehörteile sind ols empfohlene Ergönzungen gesonderl zu

Der URU-Vorsteckteiler wird ouf den URU-Tostkopf oufgesteckt. Der

eingeboute kopozilive Sponnungsteiler teilt die Meßsponnung fre
quenzunobhöngig im Verhciltnis 100,,l und erweitert dodurch den

Sponnungsmeßbereich erheblich.

Der URU-Durchgongsodopler ist ein kooxioles T-Stück mit Kurzhub-

steckern Dezifix B on beiden Enden, dos in den Leilungszug eines

Kooxiolkobels eingefügt wird. In der Mitte des Adopters wird der
URU-Tostkopf eingesteckt und mißt die Sponnung om Innenleiter. Auf
diese Weise lqssen sich Sponnungen bei Frequenzen von l0kHz bis

800 MHz sicher messen.

Die Durchgongsköpfe besitzen gegenüber dem Adopter eine einge

boute Röhrendiode. Der URU-Durchgongskopl 30V ist doher nrcht

vom Tostkopf obhcingig. Die Meßsponnung wird vom Innen eiler be-

sonders rückwirkungsfrei obgenommen. Der Durchgongskopf 30V
mißt Sponnungen von 0,1 bis 30 V zwischen l0 kHz und 1500 MHz; er

ist mil Kurzhubsleckern Dezifix B ousgerüstet. Der Anschluß on dos

Meßgeröt erfolgt über ein 1,5 m longes, nur Gleichsponnung führen-

des Verbindu ngskobel.

Der URU-Durchgongskopf 300V entspricht im Prinzip dem 30-V-Durch-
gongskopf, er besitzt iedoch größere Abmessungen. Mit einem ein-
gebouten kopozitiven Teiler mißt er Sponnungen von I bis 300V
innerholb eines Frequenzbereiches von l0 kHz bis 

,l200 
MHz. Die An-

schlüsse sind Kurzhubstecker Dezifix B.

Der URU-Durchgongskopf 450 V ist enlsprechend den Anforderungen
on höhere Sponnungsfesligkeit mit Kurzhubsteckern Dezifix C ver-

sehen. Auch er besilzt einen eingebouten kopozitiven Teiler und mißt

Sponnungen von I bis 450V innerholb eines Frequenzbereiches von
l0 kHz bis 

,l200 
MHz.

Der URU-Durchgongskop{ 1500 V mißt Sponnungen von l0 bis 1500 V

innerholb eines Freq uenzbere ich es von l0kHz bis l200MHz. Dqs

Kooxiqlstück dieses Kopfes, in dos der kopozilive Teiler eingebout ist,

hot einen größeren Durchmesser und isf mit Kurzhubsteckern Dezifix D
ousgerüslet.

Sollen Gleichsponnungen unmiltelbor on Meßpunklen gemessen wer-
den, on denen ouch HF-Sponnungen ouflrelen, wird der URI/URU-

Gleichsponnungstqsler on die für Gleichsponnungsmessungen vorge-
sehenen Buchsen ongeschlossen. Der eingeboute 500-kQ-Vorwider-
stond verhindert, doß die schadliche Leitungskopozitcit om Meßpunki
wirksom wird.

Mit dem URI/URU-30-kV-Gleichsponnungtlqsler lqssen sich Sponnun-

gen bis 30 kV gefohrlos messen. Der Eingongswiderslond des Tqsters

ist l000Ma, so dqß ouch hochohmige Sponnungsquellen wie ste

zum Beispiel in der Fernsehtechnik hdufig vorkommen - ohne Ver-

{cilschung des Meßergebnisses proktisch belostungsfrei gemessen

werden kön nen.

MeBköpfe

-<)-
bestellen.
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Technische Doten
(für Messungen mit dem Grundgeröt und dem mitgelieferten Zubehör)

Bei Messungen in qllen Wechselsponnungsbereichen wird qls Gleichrichterscholtung eine Einweg-Spitzen-
gleichrichtung verwendet. Dos Anzeigeinslrumenl isl für Sinussponnungen in Effekfivwerten geeicht;
0 dB =0,775Y. Anfongswerte der Meßbereiche enlsprechen 100/o v. E. des kleinsten Teilbereiches im

Wechselstromteil oder dem noch eindeutig oblesboren kleinsten Wert im Gleichstromleil.

Wedrselsponnungsmes3ung über Gerötebuchsen bis 100 V

Meßbereich 0,1 ...l00Vbzw. -20...+42d5
Fünf Teilbereiche 0. . .1/3/10/30/100V

Frequenzbereich l0 H2... I MHz

Fehlergrenzen bei Sinusform
bei f )20H2 t3%v.E.
bei r = lo Hz I 

911"'. r.
-Jv/o

Eingong Telefonbuchsen 4 mm, unsymmetrisch, geerdet

Eingongswiderstond
l0 Hz. . . i00 kHz > 700 ko
bei 'l MHz > 350 ko

Eingongskopozitöt . 50 pF

Dq uerü berlo stbo rkeit l0Ofoch, iedoch Summe von Wechselsponnungs-
Spitzenwert und überlogerler Gleichsponnung
mox. 500 V

Anzeige von lmpulssponnungen
(für lmpulsbreiten >l ur) . noch Korreklurkurve in der Gerölebeschreibung

Wedrselsponnungsme3sung über Geröiebudrsen bis 1000V

Meßbereich l ..]000Vb2w.0...+62d8
Fünf Teilbereiche 0... I 0/30/'100/300/1000 V

Frequenzbereich l0 H2... I MHz

Fehlergrenzen bei Sinusform t6% v. E.

Eingong Telefonbuchsen 4 mm, unsymmelrisch, geerdet

Eingongswidersfond
von l0 Hz bis ]00 kHz 4 MA
bei 300 kHz > 'l MO
bei I MHz > ]50 ko

Eingongskopozitöt . 15 PF

Dquerüberlostborkeil l00foch, iedoch Summe von Wechselsponnungs-
Spitzenwerl und überlogerter Gleichsponnung
mox. I500 V

Anzeige von lm pu lsspo n n u ngen
(für lmpulsbreiten 21 us) . noch Korrekturkurve in der Gercitebeschreibung

Wechselsponnungsmessung mit URU-Tosrkopf

Meßbereich 0,] ...,l00 V bzw. 20 ...+42d8
Fünf Teilbereiche 0...1/3/10/30/100Ybzw.

-20 . . . +2/12/22/32/ 42 dB
Freouenzbereich

ohne Durchgongsodopfer . l0 kHz...200 MHz

Anzeigefehler bei 10 kHz < ! 2,5o/o v.E.

Eingongswiderstond
von l0 kHz bis 0,5 MHz > 5 Ma
bei l MHz >4MQ
bei l0 MHz > I MO
bei ]00 MHz > 80 ko
bei 200 MHz >20ko



Gleichsponnun gsmessung über Gerätebuchsen

Meßbereich 5mV..1000V
Acht Teilbereiche 0. ..0,3/1/3/10/30/100ß00n000 V

Fehlergrenzen !20/o v E.

Eingong Tele{onbuchsen 4 mm, golvonisch schwebend
(unsymmetrisch)

Eingongswiderslond 100 MQ (im Bereich 0,3 . . . 1 V: 10 Ma)

Zulössige Gleichtoklsponnung des

Meßkonols gegen Erde mox.300 V

Douerüberlostborkeif l0Ofoch in ollen Bereichen, iedoch mox.3000 V

Zuldssiger Scheitelwert einer der Meß-
rponnung überlogerten Wechselsponnung . 5fqche Meßgleichsponnung; mox.300 V

Widerslqndrmsrung rnit Gleichstrom

Meßbereich 0,5o...3000MQ
Sieben Teilbereiche 0. . .300 O/3 ko/30 k9/300 ko/

3 MO /30 Mo i 3000 MO
Feh lergrenzen

im Skolenbereich 0,4...2,5 t'10 %
im Skolenbereich 0,1 . . .0,4 und 2,5 . . .10 X20o/o
im Meßbereich 3000 MO . obige Werte zusötzlich einer Meßunsicherheit

von !2o/o
Anschluß Telefonbuchsen 4 mm, golvqnisch schwebend

Belostung des Meßobiekts (2,5 mW

Dos Grundgeröt gestqfiet zusqmmen mit den empfohlenen Ergönzungen (sieheSeiteT) lolgende Messungen:

Wechselsponnungsmessung mit URU-Tostkopf und URU-Vorsteckleiler 100 :l
Meßbereich l0. . .2500 V bzw. +20. . .+70 dB

bei 100 MHz mox. '1400 V
bei 200 MHz mox. 1000V

Frequenzbereich l0 kHz ...200 MHz
Fehlergrenzen der Sponnungsteilung . t3%
Eingongskopozitöt . S1,5 pF

Douerüberlostbqrkeif l00foch, iedoch Summe von Wechselsponnungs-
Spitzenwert und überlogerler Gleichsponnung
mox. 4000 V

Wechselsponnungsmessung mit URU-Toslkopf und URU-Durchgongsodopter

Meßbereich 0,1 ...lO0Vbzw. -20...+42d8
bei 500 MHz mox.70 V
bei 800 MHz mox.45 V

Frequenzbereich l0 kHz.. . 800 MHz
Anzeigefehler bei l0 kHz { !2,5okv.E.
Frequenzgong der Anzeige, bezogen ouf 10 kHz. Mo/o, l0kHz...( 30MHz

< t 2o/o, 30 MHz . . . 
-<,l00 

MHz
1! 3o/0, '100 MHz . . (500 MHz

+ 1o % q49 yHr . . . <8oo MHz

r0a 000



Ansch lüsse

Wellenwiderstond
Welligkeitsfoktor s

bis 500 MHz
bis 800 MHz

Wechselsponnungsmessung

Meßbereich
Frequenzbereich
Anzeigefehler bei l0 kHz bei ( 1 V

bei L..30V
Frequenzgong der Anzeige,

. Kurzhubstecker Dezif ix B

. 50/60/75 Q, ie noch Bestellbezeichnung

. < 1,05

. bis I ,15 onsteigend

mir URU-Durchgongskopf 30 V (l : I)

bezogen ouf l0 kHz

0,1 ...30V bzw. -20... +32 d8

l0 kHz... 1500 MHz
-1.!2o/ov. E. bei Zusommeneichung von Geröt
und Du rchgongskopf,
{ t 5 % v. E. ohne Zusommeneichung von Geröl
und Durchgongskopf( 13,5 % v. E.

I oÄ v. E. von l0 kHz bis 100 MHz
t 3 o/o v. E. von 100 bis 200 MHz
t 5 o/o v. E. von 200 bis 400 MHz
+9 ol" u. e . von 400 bis 1500 MHz

Kurzhubstecker Dezif ix B

50/60/75 A, je noch Bestellbezeichnung
Anschlüsse

Wellenwiderstqnd
Welligkeitsfoktor s

50-Q-Ausführung
60-Q-Ausführung
75-Q-Aus{ührung

Wechselsponnungsmessung mit

Meßbereich
bis 600 MHz
bis 1200 MHz

Meßbereich
bei 800 MHz
bei 

,l200 
MHz

Frequenzbereich

URU-Durchgongskopf 300 V (10:l)

Freq uenzbereich
Anzeigefeh ler bei 100 kHz

bei Meßsponnung '- l0V
bei Meßsponnung l0 V . . .300 V

Frequenzgong der Anzeige, bezogen ouf 100kHz

Ansch lüsse

Wellenwiderstond
Welligkeitsfoktor s

Wechselsponnungsmessung

Meßbereich
bei 600 MHz
bei I 200 MHz

F.-^,,-^,ha,ai.h

Anzeigefeh ler
Frequenzgong der Anzeige
Anschlüsse
Wellenwidersto nd

Wellig keitsfoktor s

mit URU-Durchgongskopf 450 V (I0: l)

bis 300 MHz
<r,05
< I ,05

_<1 ,07

bei 
,l500 

MHz
<1,15
<t ,20
<1,2s

r...300v
mox. 'l60 V
mox. 

,l30 
V

l0 kHz... ,]200 
MHz

{5%v.E.
3,5 o/o v. E.

1,5 o/o v. E. von 10 kHz . .. 100 knz
t I o/o v. E. von ]00 kHz . . . 100 MHz
t3 oÄ v. E. von 100 MH2...200 MHz
t5 % v. E. von 200 MHz. . .400 MHz
l! % u. E. uon 400 MHz . . . 1200 MH'

Kurzhubstecker Dezif ix B

50/60/75 f2, je noch Eestellbezeichnung
< 1 ,02 im Bereich I00 . . . 

,l200 
MHz

r...450v
mox. 300 V
mox. 250 V

10 kHz. .. 1200 MHz
wie U RU-Durchgongskopf 300 V

wie U RU-Durchgongskopf 300 V

Kurzhubslecker Dezif ix C
50/60/75 a, ie noch Bestellbezeichnung

{ 1,02 im Bereich ]00 . . . ]200 MHz

r0...1500v
mox. 800 V
mox. 200 V
l0 kHz. . . l200 MHz

Wechselsponnungsmessung mil URU-Durchgongskop{ 1500 V (100: l)
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Anzeigefeh ler bei 100 kHz
bei Meßsponnung <100V. (5%v.E.
bei Meßsponnung 100V...1500V {3,5%v.E.

Frequenzgong der Anzeige wie U RU-Durchgongskopf 300 V

Anschlüsse Kurzhubslecker Dezi{ix D

Wellenwiderstond 50/60 A, ie noch Bestellbezeichnung

Welligkeitsfoktor s I 1,02 im Bereich 100. . .1200 MHz

Gleichsponnungsme:sung mil URU-Gleichsponnungsto5ter

(Erweiterung der für Gleichsponnungsmessung über Gerötebuchsen ouf Seile 5 genonnlen lechnischen
Dqten bei Verwendung des URU-Gleichsponnungsloslers).

E n tkopp lu n g swiderslo nd 50C kO

Eingongskopozitöt I pF

Zusötzlicher Meßfehler durch eingebouten Vorwiderslond im Toster
bei U<lV. -5o/o
bei Ull V . -0.5ok

Gleichsponnungsmessung mif URU-30-kV-Gleich5ponnungstqster

Meßbereich 5 V...30 kV

Zusotzfehler zu den Eigenfehlern
des Meßgercites (6ei 22'Cl < |6olo v. E.

Teilungsverhciltnis 100,1

Eingongswiderstond i000 MO

Temperolurgong der Anzeige < +0,5ok / 'C

Allgemeine Doten

Netzonschluß 115/125/220n35 V tlO%,
47 . . .63H2(20YA)

Bestückung des Gru ndgeröles 1Röhre,3Tronsistoren

Bestückung des Tosf kopfes
bzw. der Durchgongsköpfe je 1 Röhre

Forbe grou, RAL Z00l

Beschriftung deutsch

Abmessungen {B x H x T) 216x291x 251 mm

Gewicht 9 kS

Bestellbezeichnung

Mitgeliefertes Zubehör. U RU-Tosrkopf BN 10801
(im Gerötepreis eingeschlossen) URU-Tostspitze BN 1080-3.,15

U RU-Lötspitze BN 1080-3.16
U RU-Tostkopfschelle BN I091-24.7

1091 .24.9

Emp{ohlene Ergänzungen U RU-Vorsteckteiler BN 10802
(gesonderl zu bestellen) U RU-Durchgongsodopter BN 10803/50,)

U RU-Du rchgongskopf 30 V BN 10804/50r)
U RU-Durchsonsskopf 300V BN 10805/501)
U RU-Durchgongskopf 450V BN 10805/2/501)
U RU-Du rchgongskopf 1500V BN 10806/50,)
U RU-Gleichsponnungstoster BN I 0504
U RU-30-kV-Gleichspo nn ungsloster BN 10503

') oder,60 bzw. .75, enlsprecheid dem Wellenwideßlond in Ohm.
,l oder 60, enkprechend dem We lenwiderstond in Ohm.
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